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Resumen

Un estudio integrado de la sedimentacién y la actividad tecténica paledgena en la Cuenca de Maracaibo, basado en
sismica, bio/litoestratigrafia y sedimentologia, permiti6 entender mejor su desarrollo y afinar los modelos del sistema
petrolifero.

Al fin del Cretacico, compresion entre la placa de Nazca y Sudamérica causé: 1) el levantamiento de la Cordillera
Central colombiana, en cuyo flanco este se formé la cuenca de antepais de Orocué, donde se deposité una molasa
paleocena; y 2) el desplazamiento hacia el este la placa del Caribe. Desde el Paleoceno Tardio, la colisién oblicua de esta
placa con Sudamérica causé el emplazamiento de la Napa de Lara al este-noreste de la Cuenca de Maracaibo, donde se
desarrollé el depocentro de Trujillo, que se llené de sedimento$ turbiditicos. Entre ambos depocentros quedé ubicada la
plataforma de Maracaibo .donde, entre el Eoceno Temprano y Medio, se desarrollé un sistema clastico progradante de
suroeste a noreste. Una fase compresiva en el Eoceno Medio causé el desarrollo de la discordancia intracocena SB44.
Después de 42,5 Ma, ocurri6 una importante transgresién marina. En el oeste de la cuenca se establecieron condiciones
parélicas, y en el este se acumularon sedimentos marinos profundos.

Durante el Oligoceno, la subsidencia continué en la cuenca de antepais de Orocué asi como en Zulia nororiental y
Falcén, asociada aqui a la transcurrencia de la Falla de Oca. Mas tarde, la orogénesis andina result6 en inversién y erosién
parcial de la seccion pale6gena.

Diferencias entre las cuencas de’ Maracaibo y Los Llanos incluyen la edad de las formaciones Mirador, Carbonera y
Leo6n (debido a una retrogradacion de facies) y la edad de la principal fase de erosién paleégena.

Palabras clave: Venezuela, Colombia, Cuenca de Maracaibo, Pale6geno, estratigrafia, paleogeografia, tectonismo.

Abstract

A study of Paleogene sedimentation and tectonic activity of the Maracaibo Basin, based on the integration of
seismics, bio/lithostratigraphy and sedimentology, permitted to gain a better understanding of the development of the basin
and to refine the models of the petroleum system.

At the end of the Cretaceous, compression between the Nazca plate and South America caused: 1) uplift of the
Central Cordillera in Colombia and concomitant formation, east of it, of the Orocué foreland basin, in which Paleocene
. molasse deposited; and 2) eastward movement of the Caribbean plate. From the Late Paleocene onward, oblique collision of
" this plate with South America resulted in the emplacement of the Lara Nappe to the northeast of the Maracaibo Basin,
causing the development of the Trujillo depocentre which was filled with turbiditic deposits. On the Maracaibo platform,
located between the two depocentres, a northeastward prograding clastic system developed. A compressive phase in the
Middle Eocene caused the development of the SB44 intra-Eocene unconformity. After 42.5 Ma, an important marine
transgression took place. In the western part of the basin, paralic conditions prevailed, whereas in the east deep marine
sediments were deposited.
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During the Oligocene, subsidence continued in the Orocué foreland basin as well as in northeastern Zulia and
Falcon, related here to transcurrence along the Oca fault. Finally, the Andean orogeny resulted in inversion and partial

erosion of the Paleocene section.

Differences between the Maracaibo and Los Llanos basins include the ages of the Mirador, Carbonera and Leén
formations (due to backstepping of facies) and the age of the main phase of Paleogene erosion.
Keywords: Venezuela, Colombia, Maracaibo Basin, Paleogene, stratigraphy, paleogeography, tectonism.

Introducciéon

La Cuenca de Maracaibo es una de las mas
prolificas cuencas petroliferas a nivel mundial. Se
éncuentra mayormente en el noroeste de Venezuela (Fig.
1). La porcién suroccidental de la cuenca, que se
encuentra en territorio colombiano, ha sido denominada

Juana et al. (1980), Lugo y Mann (1995) y Parnaud et al.
(1995).

El propésito del presente trabajo es presentar,
conjuntamente, los marcos tecténico y paleogeografico
de la Cuenca de Maracaibo y sus alrededores durante el
Paledgeno. Esto permite entender mejor el desarrollo de
la cuenca y afinar los modelos de generacién, migracién
y entrampamiento de hidrocarburos.

Este trabajo estd basado en gran parte en un
estudio regional de la Cuenca de

Maracaibo, realizado por Maraven,
S.A. (Zambrano et al. 1995). El

OCEANO PACIFICO

objetivo del estudio fue establecer
el marco tectono-estratigrafico de
la cuenca e identificar
oportunidades de exploracién, con
un énfasis en el Eoceno. Se
estableci6 el marco tectono-
estratigrafico detallado del Eoceno
mediante la combinacién de
transectos sismicos y de pozos,
informacion bioestratigrafica
(Lorente et al. 1995 y 1997) y
datos sedimentoldgicos, utilizando
la  metodologia del anilisis
estratigrafico secuencial.
Resultados parciales del estudio
han sido publicados por Pestman et
al. (1994 y 1996), Meléndez et al.

(1996) y Ghosh et al. (1997a).

Figura 1.
Mapa de ubicacién.

“Cuenca del Catatumbo” aunque geoldgicamente no esta
separada de la Cuenca de Maracaibo (Kiser 1992). Los
limites de la cuenca son la falla de Oca en el norte, la
Serrania de Trujillo en el este, los Andes de Mérida en el
sureste, y las serranias de Perija y Los Motilones en el
oeste. La Cuenca de Maracaibo, tal como se conoce hoy,
empez6 a existir en el Miocéno, cuando ocurrié el
levantamiento de las mencionadas cadenas montaiiosas.
Anteriormente, la cuenca era parte de una gran cuenca
que abarcé el area entre la Cordillera Central colombiana
al oeste, el arco de El Baul al este y el Escudo de
Guayana al sureste. S

Trabajos regionales sobre*hfucnca de Maracaibo
incluyen los de Zambrano et'al. (1971), Gonzalez de

Paleoceno
Marco Tectonico

Tecténica de antepais

El limite Cretacico-Paleoceno marca un cambio
importante en el régimen tecténico del noroeste de
Sudamérica. Mientras que, después de la formacion de la
Cordillera Central durante el Tridsico-Jurasico, el
Cretacico fue un periodo relativamente tranquilo, el
Paleoceno se caracterizo por la orogénesis de la
Cordillera Occidental de Colombia, la cual se formo
debido a la acrecion de un arco volcanico contra el
margen occidental del craton (Dengo y Covey 1993).
También ocurrié levantamiento de la Cordillera Central
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0 CUENCA DE MARACAIBO

CORDILLERA CENTRAL
DE COLOMBIA PLATAFORMA DE MARACAIBO

(ALTO PERIFERICO)

CUENCA DE ANTEPAIS
DE OROCUE

DEPOCENTRO

que ha persistido en el
tiempo hasta el Oligoceno,
se ha denominado
“plataforma de
Maracaibo”.

Durante el
Paleoceno Temprano, la
plataforma de Maracaibo
se caracterizo por una leve
subsidencia, resultando en
un espesor reducido de
sedimentos: mientras que
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Figura 2.

Corte esquemdtico a través de la Cuenca de Maracaibo, mostrando la plataforma de Maracaibo, los dos
depocentros, y el desarrollo de fallas extensionales en la plataforma. Véase figura 1 para la ubicacion
aproximada. Modificado de Meléndez et al. 1996.

preexistente, y se formé una cuenca de antepais
(“foreland basin”) al este de la misma. La cuenca se lleno
principalmente de sedimentos molasicos conocidos, en el
piedemonte llanero y la
Cuenca de Maracaibo, como

el espesor del relleno
sedimentario de la cuenca
de antepais esta en el orden
de kilometros, los
depositos plataformales
tienen un espesor de no mas de unos cientos de metros.

El Paleoceno Tardio esta representado en la
plataforma por un hiatus que abarca, aproximadamente,

el Grupo Orocué. Por lo
tanto, se propone utilizar el
nombre “cuenca de Orocué”
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(Meléndez et al. 1996). Esta
flexura, que pudiera ser
considerada como un alto
periférico, se discute mas
abajo.
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Seccién cronoestratigrafica del Paleégeno entre la Cuenca del Magdalena y Zulia oriental.
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Figura 3.

Cuenca de Maracaibo, se
desarrollo un area
plataformal. Esta plataforma,



el intervalo desde 63 Ma hasta 54 Ma (Lorente et al.
1995 y 1997). Esto se debe a un ligero levantamiento de
la plataforma, posiblemente causado por una flexion del
alto periférico relacionada con el desarrollo de la cuenca
de antepais de Orocué.

Sedimentacion y Paleogeografia

Marco lito-cronoestratigrafico

Las figuras 3 a 5 muestran el marco lito-
cronoestratografico de la Cuenca de Maracaibo y sus
alrededores durante el Paledgeno. Se nota como, al oeste
del actual Lago de Maracaibo y el Arco de Arauca, se
depositd una sucesion sedimentaria que abarca la mayor
parte del Paleoceno: el Grupo Orocué (que consiste de
las formaciones Catatumbo, Barco y Los Cuervos) y sus
equivalentes laterales, la Formacion Lisama (Medio
Magdalena) y la Formacion Marcelina (Zulia
noroccidental). En la plataforma de Maracaibo, sélo se
deposité la Formacion Guasare, en el Paleoceno
Temprano. En las cuencas de Barinas-Apure y Los
Llanos, no ocurrié sedimentacion durante el Paleoceno.

Sedimentacion y paleogeografia
La paleogeografia de la Cuenca de Maracaibo
durante el Paleoceno Temprano se ilustra en figura 6.
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las calizas con moluscos tipicas de la Formacion Guasare
pasan lateralmente a calizas con abundantes
macroforaminiferos (Sutton 1946), indicando una
profundizacion lateral de la plataforma de Maracaibo;
estas calizas con foraminiferos se encuentran cerca de la
Falla de Valera, la cual pudiera haber sido el limite este
de la plataforma.

Sedimentos marinos profundos del Paleoceno
Temprano se conocen solo al sureste de la cuenca, donde
las formaciones Valle Hondo y Rancheria representan la
transicién entre la plataforma de Barbacoas (mixta
carbondtica-clastica) y el talud. Mas al este, en el Surco
de Barquisimeto, se depositaron en este periodo las
lutitas marinas profundas con olistolitos cretacicos de la
Formacién Barquisimeto.

En la Cuenca de los Llanos, la sedimentacion
paleocena tuvo el mismo caracter molasico que el
descrito arriba.

Durante el Paleoceno Tardio, no ocurrid
sedimentacién (y, localmente, puede haber ocurrido
erosion) en la plataforma de Maracaibo (Lorente 1995).
En la cuenca de Orocué continud la sedimentacién. En el
oriente de la Cuenca de Maracaibo empez6 a ocurrir una
fuerte  profundizacion como  consecuencia  del
emplazamiento de la Napa de Lara. Probablemente se
inicié ya la sedimentacién turbiditica de la Formacién
Trujillo en esta depresidn, aunque todavia no hay datos

Las areas positivas de las S50
Cordillera Central de Colombia
y el Escudo de Guayana
aportaron sedimentos clasticos
a la cuenca de antepais de
Orocué. Esta sedimentacion
molasica fue continental, con la
excepcion de la Formacion
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a las fuentes de la molasa de
Orocué. La sedimentaciéon era
mixta deltaica-carbonatica
(Formacion Guasare;
Hernandez et al. 1996). En el
sureste de la cuenca, en los
actuales Andes de Mérida, se
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Figura 4.

areniscas fosiliferas de la  Seccién cronoestratigrifica del Paledgeno entre el Campo Cusiana y Zulia oriental. Véase figura 5 para

Formaciéon San Javier en un
ambiente costero a marino
plataformal (Ghosh y Odreman 1987). En Zulia oriental,

la leyenda y ubicacidn; y tabla 1 para las referencias.

bioestratigraficos que indican una edad mas vieja que
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Eoceno Temprano para esta formacion.

Eoceno Temprano-Medio (SB54-SB44)
Marco Tectonico

Emplazamiento de la Napa de Lara (Paleoceno -
Eoceno)

A partir del Paleoceno Tardio, ocurrio el
emplazamiento de la Napa de Lara al este de la Cuenca
de Maracaibo (Figs. 1 y 7). Esta napa esta relacionada
genéticamente a la Cordillera Occidental de Colombia, la

modificada hacia el sureste por la presencia del Arco de
Meérida (Lugo 1994).
Se asume que el limite occidental de la Napa de
Lara coincide, en Falcon, con la Falla de Sabaneta o mas
probablemente la de Lagarto, y en Zulia oriental, con la
Falla de Valera (Fig. 1; Pestman et al. 1996). Sélo al este
de estas fallas se han reconocido secuencias aldctonas,
mientras que al oeste de las fallas, los depdsitos
paleocenos son plataformales (Formacion Guasare).
Stephan (1985) reconocidé varias fases de
emplazamiento de la Napa de Lara. En el Paleoceno
Tardio se emplazo el cuerpo principal de la napa. En
frente de la napa ocurrié deformacién de estratos
cretacicos

plataformales. La
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Fig. 5:
Seccién cronoestratigrafica del Paledgeno entre el Campo Cusiana y los campos Tibu y Tarra. Véase tabla 1
para las referencias.
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Alrededor del
limite Paleoceno-
Eoceno, ocurri6 un
corrimiento el cual
desplazo hacia el sur
los estratos cretacicos

plataformales
deformados.

Durante el
Eoceno Medio (parte
temprana-?media) se
emplazo la Napa de
Tinaco-Tinaquillo al

. LEYENDA
Lutita

Mixto (lutita-imolita-arenisca)
Arenisca

Caliza

Carbén

cual se formé debido a la colision de placas oceanicas del
Pacifico contra la Cordillera Central durante el Cretacico
Tardio. Al norte de Colombia, las placas oceanicas no
encontraron la resistencia de la Cordillera Central lo que
les permitié seguir su desplazamiento hacia el este, asi
formando la placa del Caribe (Pindell y Barrett 1990).
Aunque el movimiento de la placa del Caribe era, y
todavia es, principalmente hacia el este, hubo varias fases
de compresion entre la placa y el continente
sudamericano. La primera de estas fases empezo en el
Paleoceno, dando origen al emplazamiento de la Napa de
Lara.

Es posible que inicialmente, la Napa de Lara se
desplaz6 hacia el sur, y que esta trayectoria fue

este de la Napa de
Lara. Parte de esta sobrecorrié la Napa de Lara y formo
la unidad de Siquisique (Fig. 8).

Hacia finales del Eoceno Medio, una nueva fase
de compresidn reactivé varios corrimientos y dio origen
a un nuevo corrimiento frente a la Napa de Lara: el
corrimiento de Carora-El Tocuyo (Fig. 8). Tanto el
aléctono como la secuencia de la antefosa se desplazaron
tecténicamente hacia el sur.

El emplazamiento de la Napa de Lara influyd
profundamente a la Cuenca de Maracaibo. Las siguientes
deformaciones se pueden relacionar directamente con el
mismo (Figs. 2 y 8):

1. Formacién de un depocentro en Zulia oriental y



nororiental (Paleoceno Tardio-Eoceno Temprano);

2. Flexidén o reactivacion del alto periférico (“peripheral
bulge”) en la zona central de la cuenca;

3. Fallas normales con buzamiento hacia el NNE, asi
como fallas preexistentes reactivadas;

4. Compresion intracocena, causando la discordancia de
SB-44.

Depocentro en Zulia oriental

El depocentro en Zulia oriental persistio en el
tiempo desde el Paleoceno Tardio hasta el Eoceno Medio
tardio, de manera que se depositd una espesa secuencia
eocena (Figs. 2 y 9). Cabe destacar que en el caso de este
depocentro el uso del término “antefosa” o “cuenca de
antepais” no es correcto, puesto que se trata de una
depresion a lo largo de la rampa lateral de la napa. La
verdadera cuenca de antepais se encontré al sur de la
napa. Se propone referirse al depocentro en Zulia oriental
como al “depocentro de Trujillo”, siendo la Formacién
Trujillo la unidad litoestratigrafica caracteristica del area.
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Alto periférico

El emplazamiento de la Napa de Lara causd un
levantamiento por flexura (alto periférico) o la
reactivacion del alto periférico generado por la antefosa
paleocena en varias areas de la Cuenca de Maracaibo
(Pindell y Barrett 1990; Meléndez et al. 1996). Aunque
la forma y orientacion de este alto no esta segura
(comparese Pindell y Barrett 1990 y Lugo 1994), el alto
parece tener una orientacion NO-SE (Fig. 1), pasando
desde el Arco de Mérida (un alto de origen paleozoico)
hasta el Alto de Palmar (un alto al oeste de Maracaibo,
que se formé en el Paleoceno). El alto probablemente no
fue continuo. En la parte occidental del Lago de
Maracaibo (4reas Urdaneta y SOL), por ejemplo, no se
ha detectado su presencia.

En el sur de la Cuenca de Maracaibo, el alto
periférico coincide con el Arco de Mérida. La relacion
entre estos dos altos no esta clara. El levantamiento
descrito arriba pudiera ser interpretado como una
reactivacion del Arco de Mérida, lo que no
necesariamente es igual a un alto periférico.
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Figura 6.
Mapa paleogeografico del Paleoceno Temprano.

Fallas normales, transcurrencia

Como consecuencia de la flexion en el
alto periférico, se desarrollaron una serie de
fallas normales y listricas sobre el mismo
(Meléndez et al. 1996). Generalmente, los
planos de estas fallas tienden a buzar hacia el
norte-noreste, aunque hacia el suroeste del alto
periférico, se han observado fallas normales en
sentido opuesto (Bueno 1995, en Meléndez et al.
1996).

Al inicio del Eoceno Medio empez6 a
ocurrir transcurrencia a lo largo de fallas norte-
sur tales como la Falla de Icotea. A lo largo de
esta falla se han observado tanto transpresion
(un bloque levantado en el Bloque I; Link et al.
1994) como transtension (las fosas tectonicas, o
sea “grabenes”, de Lama y Lago Centro;
Arminio et al. 1994). El movimiento de la Falla
de Icotea es sinestral, pero el desplazamiento
transcurrente eoceno ha sido muy limitado (M.
Link, com. pers. 1994).

Limites de secuencia eocenos

Se han identificado seis limites de
secuencia de tercer orden en el Eoceno: SB54,
SBS51.5, SB49.5, SB44, SB42,5, SB39,5 y SB36
(Figs. 3 y 10). Localmente, estos limites de
secuencia tienen el caracter de una discordancia
angular. Esto indica que durante el Eoceno
ocurrieron periodos de actividad tectdnica.

Notese que los numeros utilizados para
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identificar a los limites de secuencia se refieren a su edad
estimada, en millones de afios. Las edades se tomaron del
“Global Cycle Chart” de Haq et.al. (1987), aunque los
limites en el Eoceno de la Cuenca de Maracaibo tienen
un origen atribuible, por lo menos parcialmente, a efectos
tectonicos.

Sedimentacion y Paleogeografia

Marco lito-cronoestratigrafico

Las secciones cronoestratigraficas (Figs. 3-5)
muestran como los depésitos de edad comprendida entre
54 y 44 Ma estan presentes s6lo en la Cuenca de
Maracaibo. Solapamientos hacia el sur sobre el Alto de
Bobures (que forma parte del Arco de Mérida) indican
que en la Cuenca de Barinas-Apure, no hubo
sedimentacién durante este periodo (Figs. 4 y 7). Por otro
lado, la actual ausencia de sedimentos de 54-44 Ma en el
area de la cuenca de antepais de Orocué se debe muy

probablemente a erosiéon posterior, relacionada a la
discordancia de SB44 y/o la de SB39,5 (Fig. 3).

La sedimentacion eocena en la Cuenca de
Maracaibo fue casi exclusivamente clastica (Fig. 7).
Durante el Eoceno Temprano y la parte inicial del
Eoceno Medio (hasta 44 Ma), la sedimentacion fue
arenosa con proporciones variables de lutita: la
Formacion Mirador (fluviodeltaica) en el suroccidente de
la cuenca, la Formaciéon Misoa (delta-llanura costera-
marino somero) en la parte central y oriental, y la
Formacién Trujillo (marino neritico a batial; Bertorelli y
Marquez 1996) en la parte oriental.

Cabe destacar que lo que se conoce en Colombia
(Cordillera Oriental y Cuenca de Los Llanos) bajo el
nombre de Formacion Mirador, no es la misma unidad
litoestratigrafica que se conoce en Venezuela (y en el
Norte de Santander) bajo el mismo nombre: véase la
discusion abajo.

Paleogeografia
La figura 7 muestra un mapa

EOCENO TEMPRANO, PARTETEMPRANA
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Figura 7.

Mapa paleogeogrifico de la secuencia SB54-SB51.5 (Eoceno Temprano, parte

temprana). Véase figura 6 para la leyenda.

paleogeografico para la parte inicial del Eoceno
Temprano (el TST de SB54-SB51.5). Se
observa una sucesion de franjas
paleoambientales desde el plano aluvial en el
extremo suroeste, pasando hacia el noreste por
el plano costero-deltaico a marino neritico
(localmente batial). En general, el porcentaje de
arena disminuye al acercarse a los ambientes
marinos (Ghosh et al. 1997a).

Cabe destacar que el plano costero
incluye ambientes estuarinos, y el
paleoambiente neritico depdsitos de mareas. Sin
embargo, esto no implica que todos los
depodsitos de la Formacion Misoa, tanto
lateralmente como verticalmente, hayan sido
sedimentados en ambientes de mareas
(comparese Higgs 1996).

El aporte principal de arena fue desde el
suroeste. En esa parte de la cuenca existid un
importante eje fluvial, caracterizado por un aito
porcentaje (hasta > 80%) de areniscas apiladas
de tipo tabular. Estas areniscas se pueden
interpretar como depositos de rios entrelazados
y meandriformes, aunque estudios palinologicos
(véase Lorente et al. 1995) indicaron una cierta
influencia marina (aguas salobres), lo que
pudiera indicar condiciones estuarinas. Otros
ejes menores de aporte de arenas estan presentes
en el noroeste de la cuenca y en el sur del actual
Lago de Maracaibo.

En el suroeste de la cuenca, las areniscas
apiladas se conocen como la Formaciéon
Mirador. En el area del lago, ya no se utiliza




este nombre, sino el de “Formacion Misoa”, sin existir un
cambio abrupto de paleoambiente en la secuencia: las
arenas siguen generalmente apiladas y tabulares, y
estudios palinolégicos (Lorente et al., op. cit.) indican
ambientes de llanura costera.

La parte superior del Eoceno Temprano (SB51,5-
49,5) se caracteriza por un importante aumento de la
proporcion de lutita hacia arriba, con un “cuello lutitico”
entre Misoa C-2 y B-8 (Fig. 10). Esto refleja una
importante transgresion, la cual empezé al inicio del
Eoceno Temprano y culminé alrededor del limite entre el
Eoceno Temprano y Medio. La maxima inundacion
marina alcanzada (hay dos MFS importantes,
denominadas MFS50,3 y MFS48; Fig. 3) se indica en el
mapa paleogeografico (Fig. 7).

La transgresiéon se debe probablemente a una
fuerte subsidencia en el depocentro de Trujillo, al parecer
relacionada a acomodos de la corteza a raiz del
emplazamiento de la Napa de Lara.
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cuello lutitico; Fig. 10), a la cual suprayace una
megasecuencia granocreciente (“‘coarsening upward”).
Esta refleja una fuerte regresion, debida a una marcada
progradacion deltaica-costera. La progradacion parece
ser el efecto de tectonismo, posiblemente combinado con
una bajada eustatica del nivel del mar. El tectonismo
probablemente esta relacionado con la fase compresiva
del Eoceno Medio, que inicialmente causé levantamiento
en el area fuente de los sedimentos, seguido por
levantamiento en la cuenca misma (dando origen a la
discordancia del SB44 - véase abajo).

Al ocurrir progradaciones deltaicas o costeras,
cambia el tipo de sedimentacién en la llanura deltaica-
costera. Los rios tienden a ser meandriformes mas que
entrelazados, y los sedimentos de llanura de inundacién
crecen en importancia. Esta situaciéon ocurrié también
durante la fase de progradacion de la secuencia SB49,5-
SB44:.en comparacion con el intervalo inferior, las
arenas tipo tabular estin mas restringidas, estando
presentes sélo en el suroeste de la cuenca. En el resto
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Fig. 8:
Las napas de Lara y Tinaco-Tinaquillo (basado en Stephan 1985). A:
mapa (véase figura 1 para ubicacion).
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de la cuenca, se hace notorio hacia el tope el
desarrollo de arenas tipo granodecrecientes (“fining
upward”), indicando sedimentacién en rios
meandriformes en gran parte de lo que actualmente es
el Lago de Maracaibo.

Eoceno Medio, parte tardia (SB44-
SB39,5)

Marco tecténico: discordancia de SB44

La discordancia intra-eocena mads importante
es la que coincide con SB44 (Eoceno Medio, parte
media; Meléndez et al. 1996). Esta se ve en la sismica
como una discordancia angular en varias partes de la
cuenca (Arminio et al. 1994, y Link et al. 1994). La
discordancia se encuentra en la base de la arena B-6
de la Formacién Misoa (en el centro y oriente de la
cuenca) y en la base de la Formacion La Sierra (en el
occidente de la cuenca). E1 SB44 es una discordancia
claramente angular en ciertas areas de la cuenca, tales
como el Flanco Perijanero y el centro-sur del Lago de
Maracaibo, mientras que en otras no se ve una
angularidad, sino un hiatus de mayor o menor
importancia, dependiendo de su ubicacién. En los
altos eocenos, tales como el de Mérida-Bobures, el
SB44 suprayace depositos de edad cretacica, lo que
indica que los sedimentos post-SB44 fueron los
primeros en solapar completamente dichos altos (Fig.

La parte inicial del Eoceno Medio (SB49,5-SB44)
se caracteriza por una base lutitica (la parte superior del

11).
La presencia de areniscas conglomeraticas en las
areniscas B-6 de ciertos pozos en el centro y oriente del
Lago de Maracaibo, asi como en la base de la Formacion
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Santa Rita de la misma edad (en Zulia oriental), refleja el
hecho de que la discordancia del SB44 estuvo
acompariada por levantamientos locales y/o regionales.

Cabe destacar que la edad de 44 Ma asignada a la
discordancia bajo consideracion se deriva del “Global
Cycle Chart” de Haq (1987), sin’pretender que dicha
edad sea tan precisa. De hecho, otros autores, utilizando
una escala cronoestratigrafica distinta, le han asignado
una edad diferente y por ende, otro nombre. Parmnaud et
al. (1995) lo llaman SB-50.

La discordancia se debe probablemente a una fase
compresiva. Stephan (1985) describe como, durante el
Eoceno Medio (parte temprana a ?media), se emplazé la
Napa de Tinaco-Tinaquillo al este-noreste de la Napa de
Lara (Fig. 8). Parte de la napa sobrecorrié la Napa de
Lara y form6 la unidad de Siquisique. El régimen
compresivo que causo el sobrecorrimiento, puede haber
causado también levantamiento y posterior erosion en la
Cuenca de Maracaibo. Alternativamente, la discordancia
de SB44 se pudiera relacionar al relajamiento cortical
después del emplazamiento de la Napa de Lara.

Después de 44 Ma, el régimen tectdnico volvio a
ser tensional aunque con pulsos compresivos. Las fallas
mas activas se encontraron en Zulia oriental donde se
depositd una espesa secuencia durante el Eoceno Medio
y Tardio, y donde se desarrollaron discordancias de
importancia local: SB42,5, SB41,5 y SB40,5. Por otro
lado, SB39,5, que en Zulia oriental no parece ser mas
que un hiatus menor, es una discordancia mayor
en Colombia (véase abajo).

Sedimentacion y Paleogeografia

Marco lito-cronoestratigrafico

El levantamiento de 44 Ma causo una
fuerte regresion del mar, con un claro avance de
facies hacia la cuenca (“‘basinward facies shift”) y
el aporte de grandes cantidades de sedimentos.
Los primeros sedimentos en depositarse por
encima de la discordancia SB44 fueron areniscas
extensas: la arenisca B-6 de la Formacion Misoa,
y sus equivalentes laterales tales como la
Formacién La Sierra (Figs. 3 y 11). La B-6 forma
parte del TST de la secuencia, aunque localmente
en el area de la costa oriental del Lago de
Maracaibo pudiera incluir depdsitos de LST, tales
como deltas de bajo nivel.

El SB44 marca el inicio de la
sedimentacion eocena en la Cuenca de Barinas-
Apure (Figs. 4 y 11). Las formaciones arenosas
de Gobernador y El Cobre de esta cuenca son
equivalentes laterales de la arenisca B-6 (aunque
se vuelven mas jovenes hacia el sur debido a

solapamiento).

A la arenisca B-6 le suprayacen las areniscas de
Misoa “B” Superior (Figs. 3 y 10). Aunque algunas
discordancias de caracter local, tales como la SB42,5,
dividen esta unidad en varias secuencias, la sucesién total
refleja una transgresion, que culmina con la inundacién
marina, alrededor de 41,5 Ma, del mar de Pauji. La
transgresion estd marcada por las lutitas de la Formacion
Pauji y sus equivalentes laterales: la Formacion Jarillal
en Falcén occidental, y la Formacién Pagiiey en la
Cuenca de Barinas-Apure.

En el 4rea de la cuenca de antepais de Orocué,
casi no se conocen depositos de edad Eoceno Medio. Es
posible que ocurrié6 sedimentaciéon durante esa época,
pero de haber sido asi, los sedimentos fueron erosionados
por una fase de erosion posterior (SB39,5). El anélisis de
reflectancias de vitrinita pudiera ayudar a aclarar esta
incognita.

Paleogeografia

Las areniscas tabulares de B-6 tienen la geometria
de un manto arenoso. Aunque el espesor de las areniscas
disminuye hacia el noreste, estas abarcan casi toda la
Cuenca de Maracaibo. El ambiente de sedimentacién de
B-6 era una extensa llanura costera-deltaica inferior, o
sea un ambiente paralico influido por mareas (Ghosh et
al. 1997a). En el extremo este de la cuenca, el
paleoambiente es neritico, con sedimentacion tipo
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Figura 9.

Mapa isépaco total del Eoceno (SB54 - Discordancia Posteocena). Tomado de

Meléndez et al. 1996. (Espesores en pies.)



Trujillo (Bertorelli y Marquez 1996).

La figura 11 ilustra la paleogeografia durante la
fase inicial del periodo 44-42,5 Ma y abarca la
sedimentacion de bajo nivel y transgresiva, con un
énfasis en las areniscas de B-6. Asi como durante el
Eoceno Temprano, el aporte principal de sedimentos es
desde el suroeste, aunque con aportes menores de otras
direcciones (comparese p.ej. Lugo y Mann 1995;
Bertorelli et al. 1997; Truskowski y Pestman 1997).

La parte superior del Eoceno Medio (secuencia
SB42,5-SB39,5) se caracteriza por la gradual
transgresién del mar, que causo un cambio de
sedimentacion en el este de la cuenca: de arenoso
(Formaci6én Misoa) a lutitico (formaciones Pauji, Jarillal
y Pagiiey). Estas formaciones lutiticas representan
sedimentacién desde la plataforma marina hasta

profundidad
PAIN [o s O j é SN

es batiales
(comparese
Parnaud et
al., 1995).
En el sureste
de la cuenca,
en los
actuales
Andes de
Meérida, el
limite entre
las
formaciones
Misoa y
Pauji esta
conformado
por las
areniscas
glauconiticas
de las

Figura 10. forr’naciones
Registro de un pozo tipo del drea de Ceuta, Caus y San

con las principales superficies Javier

cronoestratigraficas del Eoceno (registro (Ghosh y
tomado de Lagazzi et al. 1993). Odreman

1987). La
figura 12 ilustra la paleogeografia durante la fase inicial
(TST) de este periodo.

La causa de la transgresion del mar de Pauji es
principalmente tectonica, puesto que una subida eustatica
del nivel del mar no’” puede explicar la fuerte
profundizacion de la cuenca. Se asume que esta causa
tectonica fue la culminacidon del emplazamiento de la
Napa de Lara. Hacia finales del Eoceno Medio, una
nueva fase de compresion reactivo la Napa de Lara y dio
origen a nuevos corrimientos. Esta deformacién desplazé
el aléctono hacia su posicion mas meridional, y el frente
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de la napa se ubico por primera vez en el area del actual
frente surandino (Stephan 1985). Por consiguiente, el
depocentro de Trujillo, que al inicio del Eoceno
solamente abarco Falcon occidental y Zulia oriental, se
extendi6 entonces desde Falcon hasta el norte de Barinas.
Fue por este alargado depocentro que entré el mar de
Pauji.

El limite entre las formaciones Misoa y Pauji (asi
como el limite entre Gobernador y Pagiiey) es diacrénico
(entre aproximadamente 42,5 Ma y 41Ma), reflejando la
transgresion del mar de Pauji: desde el suroeste hacia el
noreste, las areniscas superiores de la Formacién Misoa
gradan  lateralmente en las areniscas basales de la
Formacién Pauji, las cuales a su vez se adelgazan y se
vuelven lutiticas en la direccion del mar abierto (Pestman
et al. 1996).

No se sabe con seguridad cual fue el limite
occidental de la sedimentacién de las lutitas de la
Formacion Pauji, debido a la erosion posteocena. En las
areas donde la secuencia SB42,5-SB39,5 esta presente,
las lutitas no parecen cruzar las fallas de Pueblo Viejo,
Tia Juana y Cabimas. Por lo tanto, se piensa que nunca
fueron depositadas en la plataforma de Maracaibo, o por
lo menos no con espesores grandes. En el area del graben
de Lama, la sedimentacion durante este periodo fue
arenosa (costera).

Eoceno Tardio - Oligoceno
Marco Tectonico

Discordancia SB39,5

En el suroeste de la Cuenca de Maracaibo, asi
como en el area de la cuenca de antepais de Orocué en
general, los estratos del Eoceno Tardio descansan, con o
sin discordancia angular, sobre capas de mayor edad
(tipicamente paleocenas). Este hiatus/discordancia parece
haber sido causado por una fase compresiva alrededor de
39,5 Ma, es decir el limite entre el Eoceno Medio y
Tardio.

En el oriente de la Cuenca de Maracaibo, el
SB39,5 generalmente no se reconoce como tal, ya que
una importante fase de erosion oligocena (véase abajo)
ha resultado en la remocion de un espeso paquete de
estratos de edad Eoceno Medio, parte tardia, y Tardio.
Alli donde si se preservaron los depdsitos de esa edad, el
SB39,5 no es una discordancia ni un hiatus importante.
Mas bien, parece que ocurrié una sedimentacion lutitica
mas o menos continua, siendo alli el SB39,5 una
superficie de conformidad correlativa (“correlative
conformity surface”). La mayor discordancia en esta
cuenca, denominada la Discordancia Post-Eocena, ‘se
debe a la erosion ocurrida en el Oligoceno.
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Discordancia Post-Eocena (DPE)

Durante el Oligoceno y Mioceno, varios pulsos de
levantamientos andinos causaron erosiéon en gran parte
de la Cuenca de Maracaibo (ver mapa de
subafloramiento por debajo de la DPE, en Pestman et al.
1996).

Las unidades estratigraficas que mas fueron
afectadas por la erosidon posteocena, son el Eoceno
Superior y el Oligoceno. En la actualidad, los depdsitos
de estas unidades sdlo se encuentran a lo largo de los
bordes de la Cuenca de Maracaibo: en el suroeste, en el
Flanco Norandino, y en ciertas areas de Zulia oriental
(Figs. 13 y 14). Debido a la erosién oligomiocena, esta
distribucién muy probablemente no refleja toda el area
en la cual estos depositos se acumularon originalmente.
Debido a la erosion posteocena, se desconoce cual
era el area de depositacion del Eoceno Superior. Al

parecer, esta fue limitada, y generalmente controlada por
fallas. Datos sismicos de Zulia oriental sugieren una
depositacién del Eoceno Superior en un graben orientado
aproximadamente norte-sur. De ser correcta esta
interpretacion, una fase de tectonismo extensional debe
haber ocurrido en esta época.

En Zulia suroriental, se depositaron localmente
turbiditas marinas profundas hacia finales de Eoceno
Medio (Formacién Mene Grande; Furrer 1967); mientras
que algunos pozos perforados en el Flanco Norandino
penetraron secciones del Eoceno Tardio con conjuntos
faunales de ambientes turbiditicos (T. Boesi, com. pers.).
Esto implica una profundizacion de la cuenca,
probablemente relacionada al desarrollo del graben del
Eoceno Tardio.

Las incognitas acerca del Eoceno Superior se
pueden aplicar también a los depositos del Oligoceno.
Hoy en dia, estos sélo se encuentran en el oeste y

suroeste de la Cuenca de Maracaibo, asi como
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en el estado Falcon (Fig. 14).

Falla de Oca

A finales del Eoceno empez6 a ocurrir
transcurrencia dextral a lo largo de la Falla de
Oca (Fig. 1; Ghosh et al. 1997b). Esta
transcurrencia resultd, en el Eoceno Tardio u
Oligoceno, en la apertura de la Cuenca de
Falcon. Se desconoce la influencia sobre la
Cuenca de Maracaibo que pudo haber tenido la
actividad de la Falla de Oca. Es posible que el
graben del Eoceno Tardio en Zulia oriental,
mencionado arriba, esté relacionado
genéticamente a la actividad de esta falla.

 Depocentros

Los depocentros durante el Eoceno
Tardio y Oligoceno se encuentran en el area de
la cuenca de antepais de Orocué. Esto
probablemente se debe al continuo
levantamiento de las Cordilleras Occidental y
Central en Colombia. El depocentro de Trujillo
parece haber terminado su actividad, excepto
localmente en grabenes aislados.

Sedimentacion y Paleogeografia

Marco lito-cronoestratigrafico

El Eoceno Tardio esta representado en
la Cuenca de Maracaibo por la Formacién
Carbonera (de ambiente paralico) en el
suroeste, y una secuencia predominantemente
lutitica (Formacion Pauji) con algunas

intercalaciones arenosas, localmente en el este.



Hacia el sur y suroeste, la Formacion Carbonera
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pasa lateralmente a las formaciones mas arenosas y
fluviales de La Paz y “Mirador” (véase discusion
abajo; Figs. 3y 5).

La secuencia oligocena esta separada de la
eocena por una discordancia, correspondiente a
SB36. En la Cuenca de Maracaibo, los depdsitos
oligocenos se encuentran en el oeste y suroeste. El
Oligoceno Temprano esta representado por las
lutitas de la Formaciéon Ledén, que pasan
lateralmente a formaciones depositadas en
ambientes paralicos, tales como la Formacion
Mugrosa hacia el suroeste, y la Formacion Guafita-
“Carbonera” hacia el sur (Figs. 3-5). El Oligoceno
Superior, separado en la Cuenca de Maracaibo por
SB30, una discordancia de importancia local, del
Oligoceno Inferior, consiste de las formaciones
arenosas de Ceibote e Icotea, que solapan hacia el
este sobre la superficie peneplanizada formada por
estratos eocenos levantados y parcialmente
erosionados, marcando el inicio de una nueva fase
tectonosedimentaria en el desarrollo de la Cuenca
de Maracaibo (Fig. 3).

Paleogeografia

Los mapas paleogeograficos del Eoceno
Tardio y el Oligoceno Temprano (Figs. 13 y 14)
muestran como la sedimentacién ocurrid
principalmente en el area de la cuenca de antepais
de Orocué. Ambientes marinos (Formacion Pauji),
marinos-deltaicos (Formacion Guafita; Ortega et
al. 1987) y salobres a lacustres (Formacion Leén;
Higgs 1993; Lorente 1995) se encontraron en las

F\AL‘-A DEocy

AREA
POSITIVA

\
\
\

EOCENO MEDIO, PARTE TARDIA

AREA
POSITIVA

LEYENDA

Aluvial

Lianura costera/ deltaica
Marino neritico

Marino batial

Figura 12.

Mapa paleogeogrifico de la secuencia SB42,5-SB39,5 (Eoceno Medio, parte

tardia). Véase figura 11 para la leyenda.

zonas distales, mientras que en las zonas
proximales con respecto a la fuente de sedimentos
en el oeste y suroeste, los ambientes eran fluviales.

Nedgeno: orogénesis andina

Aunque la orogénesis andina (Oligoceno-
Presente) ocurrio después del Eoceno, es importante
considerarla en el marco del estudio del Eoceno, puesto
que, en primer lugar, la estructuracion andina afecto
también a la secuencia eocena, y en segundo lugar, causo
una importante erosion de la secuencia paledgena (véase
arriba).

Las deformaciones andinas del Mioceno, causadas
por el choque del arco de Panama con Suramérica,
fueron intensas. En Colombia, se formdé la Cordillera
Oriental (Dengo y Covey 1993). En Venezuela, la
actividad tectonica no soélo cred la antefosa andina
(causando el basculamiento de la cuenca), sino también

produjo una intensa inversion estructural a lo largo de las
grandes fallas (especialmente las norte-sur) y en Zulia
oriental. Aunque hubo varias fases de deformacidn, la
deformacion mas significativa ocurrié durante el
Mioceno Tardio y el Plioceno (Meléndez et al. 1996).

Discusion

Diacronismo de unidades litoestratigraficas

La carta cronoestratigrafica mostrada en la figura
5 y los registros de la figura 15 muestran como los
nombres formacionales de Mirador y Carbonera estan
siendo utilizados para depositos cuyas edades varian
lateralmente. En el suroeste de la Cuenca de Maracaibo
(incluyendo la porcion colombiana), la Formacion
Mirador tiene una edad de Eoceno Temprano a Medio
(parte temprana). La Formacion Carbonera, que la
suprayace, es de edad Eoceno Medio (parte tardia) a




40

Tardio, mientras que la sedimentacion del Oligoceno
Temprano corresponde principalmente a las lutitas de la
Formacion Ledn.

En la Cordillera Oriental colombiana y la Cuenca
de Los Llanos se utilizan los mismos nombres
formacionales. para designar unidades mas jovenes: la
Formacion “Mirador” de edad Eoceno Tardio, la
Formacion “Carbonera” de edad Oligoceno-Mioceno
Temprano, y la Formacién “Ledn” de edad Mioceno.

Litolégicamente, la Formacién Mirador en la
Cuenca de Maracaibo es muy parecida a la en la Cuenca
de los Llanos. Tanto en la localidad tipo (Cerro Mirador,
en el limite suroccidental del Estado Zulia; Gonzalez de
Juana et al. 1980) y en Zulia occidental (Catlin et al.
1994), como en el Campo Cusiana (Cooper et al. 1995),
la formacion consiste de dos miembros arenosos,
separados por un cuello lutitico. Las areniscas
representan canales fluviales superpuestos, que en ambas
areas contienen palinomorfos e icnofdsiles indicativos de

(especialmente en el miembro superior). La
granulometria en todas las areas varia de fino a grueso.
Es posible que haya diferencias en la cantidad de lutitas
carbonosas y carbones, y/o en la composicion
mineraldgica de las areniscas, pero se requieren estudios
mas profundos para determinar eso.

Asimismo, las formaciones Carbonera y Ledn son
parecidas en las dos cuencas, aunque faltan estudios
detallados para corroborar esto.

Puesto que cada una de las formaciones
mencionadas tiene litologias muy parecidas tanto en la
Cuenca de Maracaibo como en la de los Llanos, aunque
varia en edad, se puede afirmar que este cambio lateral
de edad se debe a paleoambientes que cambiaron de

‘posicién a través del tiempo.

La Formacién Mirador arenosa representa un
ambiente principalmente fluvial, mientras que la
Formaciéon Carbonera, que es heterolitica y contiene
carbones, refleja una sedimentacioén paralica, de llanura
costera. Las lutitas de la Formacion Leén son las mas
distales con respecto a la fuente de sedimentos, y

una cierta influencia de agua salobre a salada
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son el resultado de sedimentacién en un cuerpo
de agua dulce o salobre, con baja energia (Higgs
1993; Lorente 1995).

El diacronismo de las formaciones
representa una retrogradacion (“backstepping”)
de estos ambientes. La linea de la costa se movid
hacia el sur: en el Eoceno Temprano-Medio, se
encontr6 en la parte oriental del actual Lago de
Maracaibo (Fig. 7), en el Eoceno Tardio en la
parte central del Lago (Fig. 13), y en el
Oligoceno Temprano en el suroeste de la Cuenca
de Maracaibo (Fig. 14).

El hecho de que las formaciones Mirador,
Carbonera y Ledn tengan una edad en la Cuenca
de Maracaibo y otra, bien distinta, en la Cuenca
de los Llanos, hace surgir la interrogante si
habria que aplicar nombres formacionales
distintos en las dos cuencas. Por un lado, las
formaciones son unidades litoestratigraficas, por
lo cual se refieren a una cierta litologia y no a
una determinada edad. Esto implica que unidades
litologicamente idénticas, aunque de edad
distinta, pueden tener el mismo nombre. Por otro
lado, la Formacion Mirador en la Cuenca de
Maracaibo se encuentra por debajo de la
Discordancia Panamericana, SB39,5, mientras
que en la Cuenca de los Llanos, la formacion
suprayace la SB39,5. El codigo estratigrafico
norteamericano (North American Commission
1983) recomienda evitar de establecer unidades
litoestratigraficas que se encuentren tanto por

Mapa paleogeogrifico del Eoceno Tardio. Los datos del area al norte de la Falla
de Oca se tomaron de Macellari (1995). Véase figura 11 para la leyenda.

debajo como por encima de una importante
discordancia regional (Articulo 22e).



Este asunto, ya sefialado por Duefias (1985),
Gonzalez (1985) y otros, ha sido resuelto en la Cuenca
de Barinas-Apure introduciendo la Formacién Guafita
con sus dos miembros, el Miembro Arauca (ex-Mirador)
y el Miembro Guardulio (ex-Carbonera; Ortega et al.
1987). En el caso de la Cuenca de los Llanos, pudiera ser
conveniente cambiar el nombre de Formacion Mirador
en “Arenas Basales de la Formacion Carbonera”, tal
como propuesto por Gonzalez (/985) y Cabrera (1995).
En ¢l presente trabajo, se estan utilizando comillas para
distinguir las formaciones “Mirador”, “Carbonera” vy
“Ledn” en la Cuenca de los Llanos, de las formaciones
homonimas en la Cuenca de Maracaibo, donde se
encuentran las localidades tipo.

Edad de la Discordancia Posteocena

Tanto en la Cuenca de Maracaibo como en las
cuencas de los Llanos y el Magdalena ocurrié una
importante fase de erosion que afectd grandes partes de
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la fase de erosion en Venezuela es distinta a la de
Colombia: mientras que en el area de la cuenca de
Orocué la mayor erosion ocurri6 entre el Eoceno Medio
y Tardio, es decir alrededor de 39,5 Ma, en la Cuenca de
Maracaibo la discordancia principal, denominada
Discordancia Posteocena (DPE), se debe a erosion
principalmente oligocena.
En extensas areas de la Cuenca de Maracaibo, la
DPE erosioné hasta parte de los estratos del Eoceno
Medio, de manera que el limite de secuencia SB39,5 esta
incluido en la DPE. En muchos trabajos se esta
utilizando el término “SB39,5” para referirse a la DPE,
aunque la erosion ocurri6 en el Oligoceno.
+En términos generales, consideramos poco
practico utilizar una edad para referirse a una
discordancia de una magnitud y una extension areal tal
como la DPE. En primer lugar, la DPE esta caracterizada
por un hiatus importante. Pero, ;cudl es la edad de un
hiatus? El tiempo faltante en la columna estratigrafica
tiene un inicio y un fin, y por lo tanto se deberia
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Mapa paleogeogrifico del Oligoceno (SB39,5-SB36). Notese el cardcter
lacustre de la Formacion Ledn. Véase figura 11 para la leyenda.

describir un hiatus en esos términos, no con una
sola edad. Es decir, utilizar por ejemplo
“SB42,5/25” en lugar de “SB39,5”.

En segundo lugar, el evento compresivo
que causo6 la discordancia fue diacronico, ya que
sus efectos se manifestaron de manera sucesiva
en areas geograficas vecinas y distintas. En cada
area estos efectos se registraron con intensidades
diversas. Por consiguiente, el hiatus que
acompafia a la DPE es distinto en lugares
distintos. Esto se ilustra en la figura 3, la cual
muestra que el hiatus en el Bloque III del Lago
de Maracaibo abarca el periodo desde 42,5 Ma
hasta por lo menos 25 Ma. En Zulia oriental, el
hiatus abarca, en ciertos lugares, desde finales
del Eoceno Tardio hasta el Mioceno Medio-
Superior. En la costa oeste del lago, el hiatus es
mas limitado: desde 42,5 Ma hasta 30 Ma. En el
Valle Medio del Magdalena, existe un hiatus
desde aprox. 56 Ma hasta 39 Ma.

Por lo tanto, consideramos mas adecuado
y por ende proponemos, designar a esta
discordancia con un nombre, en lugar de utilizar
una cifra numérica (tal como una edad). En la
Cuenca de Maracaibo, se esta utilizando el
nombre “Discordancia Posteocena”, el cual se
puede abreviar a “DPE”, tal como lo hemos
empleado en el presente articulo. Evidentemente,
este nombre no se puede utilizar en la Cuenca de
Orocué y tampoco en partes de la Cuenca de
Barinas-Apure, donde la mayor fase de erosion
ocurrié antes de finalizar el Eoceno Medio. Se

la columna sedimentaria eocena. Sin embargo, la edad de

propone entonces formalizar el término hasta
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ahora informal de “Discordancia Panamericana” para
designar a esta gran discordancia, causada por
levantamientos ocurridos desde finales del Eoceno
Medio hasta el Oligoceno, genéticamente relacionados
con la interaccién de las placas del Pacifico y
Suramérica.

Conclusiones

1. La Cuenca de Maracaibo consisti6 durante el
Paleoceno de un area plataformal, la plataforma de
Maracaibo, ubicada entre dos depocentros: la cuenca
de antepais de Orocué al oeste, y el depocentro de
Trujillo al este. La cuenca de Orocué se desarrolls a
finales del Cretacico, cuando ocurrié el levantamiento
de la Cordillera Occidental colombiana, y se mantuvo
existiendo hasta el fin del Oligoceno. El depocentro de
Trujillo se formé a lo largo de la rampa lateral
occidental de la Napa de Lara, cuyo emplazamiento
ocurrio, en varias fases, desde el Paleoceno Tardio

. Depositos  del

las turbiditas de la Formacion Trujillo.

. Durante el Eoceno Temprano se depositdé en la

plataforma de Maracaibo un sistema clastico
progradante de suroeste a noreste (Formaciones
Mirador y Misoa), bajo un régimen tecténico
predominantemente extensional. Una fase compresiva
en el Eoceno Medio causd el desarrollo de la
discordancia intracocena SB44 (“Base B-6" en el
lago). Después de 42,5 Ma, ocurrié una importante
transgresion marina. En el oeste de la cuenca se
establecieron condiciones paralicas (Formaciones La
Sierra y Carbonera), y en el este, donde hubo
extension tecténica, se acumularon sedimentos
marinos profundos (Formaciones Pauji, Mene Grande,
Jarillal y Pagiiey).

Eoceno Temprano-Medio estan
practicamente ausentes en la cuenca de Orocué,
debido a erosion relacionada a SB39,5 (y SB44). En la
Cuenca de Barinas-Apure, no ocurrié sedimentacion
eocena hasta 44 Ma, cuando empez6 a ocurrir una
importante transgresion.

hasta el Eoceno Medio. 5. Durante el Oligoceno, la subsidencia continué en la
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Figura 15.
Comparacién de las formaciones Mirador y Carbonera en los campos Rosario, Guafita y Cusiana (véase figura 5 para ubicacién). Ndtese
los cambios de edad de las formaciones.

2. Durante el Paleoceno, sedimentacion molasica (Grupo cuenca de Orocué y en el norte-noreste de la cuenca,

Orocué) ocurrié en la cuenca de Orocué (después de
una transiciéon desde un ambiente marino al inicio del
Paleoceno), mientras que un ambiente mixto deltaico-
carbonatico (Formacion Guasare) prevaleciéo en la
plataforma de Maracaibo. En el depocentro de Trujillo
empez6 a finales del Paleoceno la sedimentacion de

. Los nombres formacionales “Mirador’

asociada aqui a la transcurrencia de la Falla de Oca.
Posteriormente, la orogénesis andina resulté en
inversion y erosion parcial de la seccién paledgena.

*, “Carbonera” y
“Ledn” se estan utilizando tanto en la Cuenca de
Maracaibo como en la de los Llanos, para denominar



unidades litologicamente parecidas pero de edades
diferentes. Esto se debe a una retrogradacion de las
facies fluviales en el tiempo.

7. La mayor discordancia paledgena en el area de
estudio, la “Discordancia Panamericana”, se debe a
erosion alrededor de 39,5Ma en las cuencas de los
Llanos y el Magdalena, y a erosidn oligocena en la
Cuenca de Maracaibo.

Recomendacion

Se recomienda incrementar los esfuerzos para integrar la
geologia venezolana y la colombiana, con la finalidad no
solo de eliminar las confusiones de nomenclatura
estratigrafica descritas arriba, sino también de lograr una
visidn mas completa sobre el desarrollo geoldgico del
noroeste del continente sudamericano. El presente
articulo, el cual carece de una base de datos
suficientemente grande para abarcar adecuadamente la
geologia colombiana, no puede ni pretende ser sino un
pequefio paso hacia esta integracion geoldgica colombo-
venezolana.
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Zambrano et al. 1995
Gonzalez 1967

Molina 1993

Ma.A. Lorente, com. pers. 1997
Zambrano et al. 1995

Tabla 1.

Referencias bibliograficas para las secciones cronoestratigraficas (Figs. 3-5)
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